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  مقدمه 

 يو با فناور  متيقيذ  اريبس  زيتجه  كي  رانيا  يارتباط  رساختيز  يها و استانداردهامنطبق بر پروتكل  IP  ويراد
از   يداخل ينمونه چيدارند و ه اري را در اختساخت آن يجهان فناور يهااز شركت يبالاست كه تنها تعداد معدود

ن موجود  اصلستي آن  دشواري  يفناور  نيا  ي. مشكل  و  پيچيدگي  پ،  پروتكل  استانداردها  يسازادهيدر    ي هاو 
 ن يو همچن  IP  ويراد  يبالا  متيق  گر ي د  يهاست. از سوكشور و انطباق با آن  رساختياستفاده شده در ز  يارتباط

 يوهايارائه شده در كنار راد  يوتيكشور شده است. به كمك گ  يارتباط  يهارساختي ز  يمانع از توسعه  ،ميتحر
SDH  ويبه راد  يابيستد  يو ارزان برا  ع يسر  يراه  توانيم  IP  در   ييسزا به  ريهدف قطعاً تاث  نيبه دست آورد. ا

و  ياز نگاه صادرات خدمات مهندس  نيكشور دارد. همچن يو مخابرات  يارتباط يهارساختيز يو توسعه  شرفتيپ
  قابل توجه خواهد بود. اريبس يبعد يهاجهان در گام يمنطقه در گام اول و كشورها  يكشورها يبرا  يفناور

 
 IPدستگاه مبدل راديو ديجيتال به راديو شماي ظاهري    : ١شكل 

  محصول   ي كل  ي نما 

) NECو    Siemens  ،Alcatel  ،Huaweiتوسط چند شركت مطرح (  IP  يوهايراد  نطوريو هم  SDH  يوهايراد  ايدر دن
شده   رادساخته  قابل  IP  وي است.  ز  تيبا  در  پروتكل  ي مخابرات  رساختياستفاده  بر  (منطبق  و كشور  ها 

ساخته نشده   رانيساخت آن در ا يهايدگيچيو پ  يبالا بودن فناور  ليتبادل داده در كشور) به دل  ياستانداردها
را    تيپر ظرف   SDH  يوهاي) است كه بتوان رادGateway(  يو  تيگ كي  يطراح  مياست. آنچه ما به دنبال آن هست

ساخته نشده   يمحصول مشابه  چي ه  راني در ااين درحالي است كه  كرد.    ليتبد  IP  يوها يارزان به راد  يمتيبا ق
بالا (در  اريبس  يهامتيمشابه، اما با ق  يهاتي قابل  باسه محصول    ايدو   ايدر دن  ميكرد  يكه ما بررس   يي است. تا جا

ها وجود آن دستگاه  نيساخته شده است، با ا  )SDH  يبر رو  VoIPخاص (مانند    يكاربردها  يبرادلار)    ١٢٠٠٠حد  
  ستند يقابل استفاده ن  ياند و لذا به راحتنشده  يطراح  رانيمورد استفاده در ا   يمخابرات  يبا توجه به استانداردها

 )IP )SDH to IP Gatewayمبدل راديو ديجيتال به راديو 
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 نيز در داخل كشور    .ها هستندنآاز    يبرداربهره  ي برا  ياضاف  زاتيتجه  ديواردكننده مجبور به خر  يهاركتو ش
  ي شركت داخل چي ساخته نشده است و ه اي يطراح IP ويبه راد تال يجيد و يمبدل راد مي كرد يكه ما بررس  ييتا جا

  نكرده است.  ديمشابه تول  يمحصول

 ديجد  IP  ويبا راد  سهيدر مقا  تاليجي د  يوهايما و راد  يوتي به كمك گ  IP  ويراد  متيما ق  يرقابت  تي مز  نيترمهم
! در شونديفروخته م  عاتيضا  متي و اپراتورها به ق  يمخابرات  يهاموجود در انبار شركت  SDH  يوهاياست. راد
كشور    يمخابرات  رساختيسازگار باشد و در ز  ماكشور    يارتباط  يهاكه با پروتكل  ديجد  IP  ويراد  كي  يمقابل برا

 كيشده و    يطراح   يوتي. به كمك گشوديپرداخته مدلار    ١٠٠٠٠از    شيب  يمتيقابل استفاده باشد اغلب ق
  ي مخابرات  رساختي به مراتب كمتر به دست آورد كه در ز  يمتيبا ق  IP  ويراد  كي  توانيارزان م   اريبس  SDH  ويراد

ساخت    يو توسعه برا قيتحق يهانهين هزصفر شد ليبه دل نهيهز ديكاهش شد نيكشور قابل استفاده باشد. ا
 باً يآماده و تقر ،يمخابرات  يانبارها  يهاSDH  وياست كه در راد IP  ويو راد  SDH  ويراد  ك ي  نيمشترك ب يهابخش

 نازل) در دسترس است. اريبس يمتي(ق گانيرا

  ارتباطي   هاي واسط 

 داراي دو پورت نوري STM-1 هاي نوريبا طراحي مبتني بر ماژول SFP كه از كانكتور LC كننداستفاده مي.  

  10/100/1000 اترنت پورت ٦داراي BaseT  مطابق با استاندارد)IEEE 802.3ab ( 

  مطابق با استاندارد  ياري (اخت يپورت نور  ١داراي) (IEEE 802.3z (  

 و اترنت يت يريمد رابط Telnet 

 ها ت ي و قابل   ها ي ژگ يو 

  براي: هاي فيبرنوري پورتقابل پيكربندي  

  مگابيت بر ثانيه براي  ١٥٥.٥٢سرعتSTM-1 

  برثانيه براي مگابيت ٦٢٢.٠٨سرعتSTM-4 

  برثانيه براي گيگابيت ٢.٥سرعتEthernet 

  برثانيه براي گيگابيت ١٠سرعتEthernet 

 يمنطبق با استانداردها ITU-T G.707  وITU-T G.709  

 1كوچك ( ابعادU متر ميلي  350 × 430 × 44.5با ابعاد )، قابل نصب در رك 

  پشتيباني از نظارت كامل، شامل توان خروجي و ورودي اپتيكي، دماي ليزر، جريان پايه و هشدارها  

 ستمي كامل س تي ريمد تيقابل NMS  

 ه يبر ثان  تيمگاب ١٢٦تا  ٢ ني باند اترنت ب يپهنا ميتنظ 

 بر خطاها ( نظارتB1, B2, B3خطا ( يها)، زمانES ،SES ،UAS(  

 رفته در اترنت و از دست يافتيدر ،يارسال يهابسته قي دق زيآنال 

  تغذيه  منبع 

 AC هرتز ٥٠/٦٠با فركانس ولت ٢٤٠تا  ولت١٠٠: از  
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 DC : ولت  ٤٨  

 وات ٣٦برق كمتر از  مصرف 

  ي ات ي عمل   ط ي شرا 

 گراد ي+ درجه سانت٥٠تا  -١٠: دما  

 رتقطي بدون( ٪٩٠: كمتر از ينسب رطوبت (  

 در رك استاندارد  نصبDIN :لوگرم يك ٣.٧٥، وزن  

  

 SDH   در شبكه كاربر 

 (فيبرنوري)   SDHپروتكل    بستر   بر (الكتريكي)    IPانتقال پروتكل   -١

 . از سوي ديگراتصال پيدا كند واسط اترنتاز  IPشبكه ، از يك سمت به دستگاه ما در يك نوع در ارتباط شبكه،
و    كندبا راديوهاي ديجيتال ارتباط برقرار مي  STM-4يا    STM-1و پروتكل    فيبرنورياز طريق واسط    اين دستگاه

هاي اترنت دريافتي در اين حالت فريم  .شوندمي  تحويل داده  گيرنده  به  IPهاي  در سمت مقابل بستهدر نهايت  
جاي داده شده و به دستگاه راديو ديجيتال تحويل   STMهاي  از سمت با استفاده از مكانيزمي در در دل فريم

، به راديوهاي ديجيتالشود. بدليل وجود پيچيدگي و سختگيري فراوان دراستانداردهاي ارتباطي مربوطداده مي
  اين تبديل پروتكل كاري بسيار سطح بالا است كه نياز به تخصصي عميق در حوزه سخت افزار دارد. 

  
    ) ي برنور ي (ف   SDH) بربستر پروتكل  ي ك ي (الكتر   IPانتقال پروتكل   در حالت  نماي ارتباط شبكه :  ٢شكل 

  (فيبرنوري)   SDH(فيبرنوري) بر بستر پروتكل    IPپروتكل  انتقال  -٢

با سرعت    IPبراي ارتباطات  دستگاه ما اين قابليت را دارد تا بگونه اي پيكربندي شود كه از پورت فيبرنوري خود  
بالا نيز پشتيباني كند. در اين حالت دستگاه فريم هاي اترنت را از سمت كاربر بر بستر فيبرنوري دريافت كرده  

كاربرد بيشتري    SDH(براي پروتكل هاي پرسرعت تر    مايدارسال مي ن  SDHو آنها را بر بستر فيبرنوري با پروتكل  
  . دارد)
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    ) ي برنور ي (ف   SDH) بربستر پروتكل  فيبرنوري (   IPانتقال پروتكل   نماي ارتباط شبكه در حالت:  ٣شكل 

  

  مشخصات فني 

  مبتني بر فيبر نوري STM-1واسط مشخصات 

  مگابيت بر ثانيه  ١٥٥.٥٢  )داده نرخ داده (سرعت انتقال
 ITU-T G.957منطبق بر    استاندارد 

 NRZ  كدينگ 

 LC  كانكتور

 Class 1 Laser  ي نور  منبع

  طول موج 
850nm/1310nm/1550nm (اختياري) 

    1310nmاستاندارد: 

  S 1.1, L1.1, L1.2  توان ارسال 
 (بسته به سفارش) dBm  -2.5تا   dBm -11 محدوده: 

  S 1.1, L1.1, L1.2  حساسيت دريافت 
 (بسته به سفارش)  dBm 34-تا   dBm 28-محدوده:  

 قابل انتخاب توسط كاربر يهانه يگز  زر يخودكار ل يخاموش نهيگز

 

  مشخصات واسط اترنت گيگابيتي

  ها واسطتعداد 
 ) IEEE 802.3ab(مطابق با استاندارد  يكيپورت الكتر ٦

 )IEEE 802.3z) (مطابق با استاندارد ياري(اخت يپورت نور ١

  ها نوع رابط
1000 BaseT/100/10 يكي(رابط الكتر( 

1000 Base-FX (LC) ي(رابط نور( 

 ) يكيالكتر يهاپورت  يبله (برا  MDI/MDI-Xاز   يبانيپشت

 VCAT   ITU-T G.707براي استاندار سازگار

 LCAS   ITU-T G.7042براي استاندار سازگار

  GFP-F   ITU-T G.7041براي استاندار سازگار
 bytes 1552  م ياندازه فر
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 Mbps 10/100/1000  نرخ انتقال بيت

  كانكتورها
RJ-45 ي كياتصال الكتر  يبرا  
LC ي اتصال نور يبرا 

  ي اضاف يهاي ژگيو
802.1Q MAC packet transparent transmission   شودپشتيباني مي.  

  است.  126Mbpsتا  2Mbpsاز  مي) قابل تنظEthernet Data Rateنرخ داده اترنت (
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